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ΑΠΑΝΣΗ΢ΔΙ΢ 

 

ΘΔΜΑ Α 

Α1. Σε έλα κνλσκέλν ζύζηεκα δύν ζσκάησλ πνπ ζπγθξνύνληαη ,ην κέγεζνο πνπ 
παξακέλεη ζηαζεξό είλαη: 
α) ε νξκή θαη ε θηλεηηθή ελέξγεηα θάζε ζώκαηνο . 
β) ε νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο. 
γ) ε ηαρύηεηα θάζε ζώκαηνο. 
δ) ε νξκή θάζε ζώκαηνο.                                                                              

 Μνλάδεο 5 
Α2. Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο νξκήο ελόο ζώκαηνο ζηελ νξηδόληηα βνιή ηζνύηαη: 

α) κε ηελ ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο. 
β) κε ηελ επηηάρπλζε ηνπ ζώκαηνο. 
γ) κε ην βάξνο ηνπ ζώκαηνο. 
δ) κε ηε κεηαηόπηζε ηνπ ζώκαηνο.                                                                     

   Μνλάδεο 5 
Α3.Γύν ζώκαηα κε κάδεο m1 θαη m2>m1 θηλνύληαη ζηελ ίδηα δηεύζπλζε θαη ε νξκή ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηνπο είλαη κεδέλ. Τόηε: 
α) ηα ζώκαηα θηλνύληαη κε ίζεο νξκέο.   
β) ηα ζώκαηα θηλνύληαη κε ίδηα θνξά θαη ηαρύηεηα 
γ) ηα ζώκαηα έρνπλ νξκέο ίζνπ κέηξνπ θαη θηλνύληαη κε αληίζεηε θνξά 
δ) ηα ζώκαηα θηλνύληαη κε αληίζεηε θνξά θαη απηό κε ηε κεγαιύηεξε κάδα έρεη θαη 
κεγαιύηεξε ηαρύηεηα. 

                                                                                                    Μνλάδεο 5  

 
Α4. Ο δίζθνο ηνπ ζρήκαηνο έρεη αθηίλα 𝑟 θαη 

πεξηζηξέθεηαη νκαιά γύξσ από άμνλα πνπ 
δηέξρεηαη από ην θέληξν ηνπ θαη είλαη θάζεηνο ζην 
επίπεδό ηνπ. Τόηε : 
α)  Όια ηα ζεκεία ηνπ δίζθνπ πνπ θηλνύληαη 
εθηεινύλ νκαιή θπθιηθή θίλεζε κε ηελ ίδηα πεξίνδν. 
β) Τα ζεκεία ηηο πεξηθέξεηαο ηνπ δίζθνπ έρνπλ 
κηθξόηεξε γξακκηθή ηαρύηεηα απ’ όια ηα άιια 
ζεκεία ηνπ δίζθνπ. 
γ) Όζν πην θνληά ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ δίζθνπ είλαη 
έλα ζεκείν, ηόζν πην κεγάιε θαηά κέηξν είλαη ε γσληαθή  ηνπ ηαρύηεηα. 
δ) Τα ζεκεία ηνπ δίζθνπ πνπ βξίζθνληαη πην θνληά ζην θέληξν έρνπλ κεγαιύηεξε 
θεληξνκόιν επηηάρπλζε. 

Μνλάδεο 5 

 
 

 

 

 

ΜΑΘΗΜΑ / ΣΑΞΗ : Φπζηθή πξνζαλαηνιηζκνύ Β’ ιπθείνπ 
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Α5. Να ραξαθηεξίζεηε ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ γξάθνληαο ζην ηεηξάδηό 
ζαο, δίπια ζην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε πξόηαζε, ηε ιέμε ΢ωζηό, αλ ε 
πξόηαζε είλαη ζωζηή, ή ηε ιέμε Λάζνο , αλ ε πξόηαζε είλαη ιαλζαζκέλε  
α. Η θεληξνκόινο δύλακε έρεη δηεύζπλζε παξάιιειε ζηε γξακκηθή ηαρύηεηα. Λ 
β. Σηελ νκαιή θπθιηθή θίλεζε ε ζπρλόηεηα είλαη ζηαζεξή. ΢ 
γ. Μνλσκέλν ζύζηεκα είλαη εθείλν πνπ απνηειείηαη από ζώκαηα πνπ δελ αιιειεπηδξνύλ 
κεηαμύ ηνπο. Λ 
δ. Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο νξκήο έρεη ζην S.I. κνλάδα κέηξεζεο ην 1kg/s2 . Λ 
ε. Η νξκή ελόο ζώκαηνο πνπ εθηειεί νξηδόληηα βνιή είλαη ζηαζεξή. Λ 

Μνλάδεο 5 
 
ΘΔΜΑ Β 

Β1. Γύν θηλεηά Α θαη Β εθηεινύλ νκαιή θπθιηθή θίλεζε. Οη αθηίλεο ησλ ηξνρηώλ ηνπο είλαη  

𝑅Α  θαη 𝑅B = 2𝑅Α  αληίζηνηρα, ελώ ηα κέηξα ησλ γξακκηθώλ ηαρπηήησλ ηνπο ζπλδένληαη κε 

ηε ζρέζε    𝜐Β =
𝜐Α

2
  . 

Γηα ηηο πεξηόδνπο ησλ δύν θηλεηώλ ηζρύεη ε ζρέζε: 

(α)  
𝛵Α

𝛵Β
 =  

1

4
 , (β) 

𝛵Α

𝛵Β
= 4 , (γ)  

𝛵Α

𝛵Β
= 2 

΢ωζηή απάληεζε ην (α)  

Η γξακκηθή ηαρύηεηα είλαη 𝜐𝛾𝜌 =
2𝜋𝑅

𝑇
⇒ T =  

2𝜋𝑅

𝜐𝛾𝜌
   

𝑇𝛢 =  
2𝜋  𝑅𝛢

𝜐𝛢
 θαη 𝑇𝛣 =  

2𝜋 𝑅𝛣

𝜐𝛣
  Γηαηξώληαο θαηά κέιε έρνπκε 

𝛵𝛢
𝛵𝛣

=  

2𝜋 𝑅𝛢

𝜐𝛢

 
2𝜋 𝑅𝛣

𝜐𝛣

 ⇒
𝛵𝛢
𝛵𝛣

=  
𝑅𝛢𝜐𝛣

𝑅𝛣𝜐𝛢
  ⇒

𝛵𝛢
𝛵𝛣

=  
𝑅𝛢

 𝜐𝛢

2

2𝑅𝛢𝜐𝛢
 ⇒

𝛵𝛢
𝛵𝛣

=  
1

4
 

 

Β2. Γύν ζώκαηα κε κάδεο 𝑚1 = 2 𝑚 θαη 𝑚2 =  𝑚, πνπ θηλνύληαη ζε αληίζεηεο 

θαηεπζύλζεηο κε ηαρύηεηεο ίζνπ κέηξνπ 𝜐1 =  𝜐2 =  𝜐 ζπγθξνύνληαη πιαζηηθά. 

Αλ Κ1 ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζώκαηνο κάδαο 𝑚1 θαη 𝐾𝜍  ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ 

ζπζζσκαηώκαηνο πνπ δεκηνπξγείηαη,  ηόηε ν ιόγνο  
𝛫1

𝛫𝜍
 είλαη ίζνο κε: 

 (α)  
1

3
        ,        (β)   3        ,        (γ)  6  

΢ωζηή απάληεζε ην (γ) 

Τν ζύζηεκα ησλ δύν ζσκάησλ είλαη κνλσκέλν, ζπλεπώο ε νξκή δηαηεξείηαη:  

𝑝𝛼𝜌𝜒           = 𝑝𝜏𝜀𝜆          ⇒m1π1-m2π2=(m1+m2)V ⇒ 2mπ-mπ = 3mV ⇒  V= π/3 

Γηα ηηο θηλεηηθέο ελέξγεηεο είλαη:  Σώκα 1 𝛫1 =
1

2
2𝑚𝜐2 = 𝑚𝜐2 (1) 

Σώκα 2 𝛫2 =
1

2
𝑚𝜐2 =

1

2
𝑚𝜐2 (2) 

Σπζζσκάησκα 𝛫𝜍 =
1

2
3𝑚(

𝜐

3
)2 =

1

6
𝑚𝜐2 (3) 

Άξα, δηαηξώληαο (1) κε  (3) είλαη: 
𝛫1

𝛫𝜍
= 6 
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Β3. Μία ζηαζεξή δύλακε F αζθείηαη ζε έλα ζώκα ζηελ θαηεύζπλζε ηεο θίλεζήο ηνπ θαη ζε 

ρξνληθό δηάζηεκα Γt πξνθαιεί κεηαβνιή ζην κέηξν ηεο νξκήο ηνπ θαηά 12 𝑘𝑔𝑚/𝑠 . Αλ ε 

δύλακε δηπιαζηαζηεί, ηόηε ζε ρξνληθό δηάζηεκα Γt2 = 3Γt1  ε κεηαβνιή ηνπ κέηξνπ ηεο 

νξκήο πνπ πξνθαιεί απηή ε δύλακε ζα είλαη:  

 

(α) 24 𝑘𝑔𝑚/𝑠    (β) 36 𝑘𝑔𝑚/𝑠,    (γ) 72 𝑘𝑔𝑚/𝑠 

΢ωζηή απάληεζε ην (γ) 
 

Σύκθσλα κε ηελ γελίθεπζε ηνπ 2νπ λόκνπ ηνπ Νεύησλα F = ΓΡ/Γt ⇔ ΓΡ = F ∙ Γt  
Γηα ηελ αξρηθή δύλακε είλαη ΓΡ1 = F1 ∙ Γt1  
Γηα  ηελ ηειηθή δύλακε είλαη ΓΡ2 = F2 ∙ Γt2  

Με δηαίξεζε  θαηά κέιε, νπόηε πξνθύπηεη  
𝛥𝑝1

𝛥𝑝2
=

𝐹1  𝛥𝜏1 

𝐹2 𝛥𝜏2
⇒

𝛥𝑝1

𝛥𝑝2
=

𝐹1  𝛥𝜏1

2𝐹1 3𝛥𝜏1
⇒

𝛥𝑝1

𝛥𝑝2
=

1

6
⇒ 𝛥𝑝2 =

6𝛥𝑝1 ⇒ 𝛥𝑝2 = 72 kg m/ s 
 

ΘΔΜΑ Γ 

Μηα πέηξα κάδαο m = 500 g εθηνμεύεηαη νξηδόληηα από ην 
ρείινο ελόο θαηαθόξπθνπ βξάρνπ ύςνπο h= 45 m, κε 
αξρηθή ηαρύηεηα π0 = 20 m/s. Η αληίζηαζε ηνπ αέξα 
ζεσξείηαη ακειεηέα.  
Γ1. ηνλ ρξόλν πηώζεο ηεο ζθαίξαο ζην έδαθνο. 

Υξόλνο πηώζεο ℎ =
1

2
𝑔𝑡2 ⇒ 𝑡 =  

2ℎ

𝑔
       

 𝑡 =  
2 ⋅ 45

10
=  9 = 3 s 

Γ2. ηελ νξηδόληηα απόζηαζε (βειελεθέο) πνπ ζα δηαλύζεη. 

Οξηδόληηα απόζηαζε (βειελεθέο)  𝑥 = 𝑣0 ⋅ 𝑡 = 20 ⋅ 3 = 60 m  
Γ3. ην κέηξν θαη ηε γσλία ηεο ηαρύηεηαο ηεο πέηξαο θαηά ηελ πξόζθξνπζε. 
Σαρύηεηα θαηά ηελ πξόζθξνπζε 

Οξηδόληηα ζπληζηώζα: 𝑣𝑥 = 20 m/s 
Καηαθόξπθε ζπληζηώζα: 𝑣𝑦 = 𝑔𝑡 = 10 ⋅ 3 = 30 m/s 

Μέηξν ηαρύηεηαο:  𝑣 =  𝑣𝑥
2 + 𝑣𝑦

2 =  202 + 302 =  1300 = 10 13 m/s 

Γσλία πξόζπησζεο (κε ηελ νξηδόληηα): εθζ =
𝑣𝑦

𝑣𝑥
=

30

20
=

3

2
⇒ 𝜃 = 56∘ 

Γ4. ηελ νξηδόληηα κεηαηόπηζε ηεο πέηξαο θαη ηελ βαξπηηθή  δπλακηθή ελέξγεηα πνπ ζα έρεη 

ηε ζηηγκή 𝑡 =1 s.  
Μεηαηόπηζε θαη Γπλακηθή ελέξγεηα ζην 𝒕 = 𝟏 s 

Οξηδόληηα κεηαηόπηζε 𝑥 = 𝑣0 ⋅ 𝑡 = 20 ⋅ 1 = 60 m 

Καηαθόξπθε κεηαηόπηζε: 𝑦 =
1

2
𝑔𝑡2 =

1

2
⋅ 10 ⋅ 12 = 5 m 

Τν ύςνο από ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο είλαη h1 = h – y = 40 m 
Βαξπηηθή δπλακηθή ελέξγεηα 𝑈𝐵 = 𝑚𝑔ℎ1 = 0,5 ⋅ 10 ⋅ 40 = 200 𝐽  
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ΘΔΜΑ Γ 

Γ1. 

Α.Γ.Ο.: 𝑃𝛱𝛲𝛪𝛮
            = 𝑃𝛭𝛦𝛵𝛢

               ή   
𝑚1𝑢1 =  𝑚1 + 𝑚2 𝑈   ή  𝑢1 = 10 𝑚/𝑠  
 

 
   Γ2. 

                      𝑇 − 𝑊12 = 𝐹𝐾   ή   

𝛵 =  𝑚1 + 𝑚2 𝑔 +
 𝑚1 + 𝑚2 

𝑙
𝑈2   ή   𝛵 = 12𝛮 

 
Γ3. 

𝛥𝛲𝛣𝛬
           = 𝛲2

′    − 𝛲2
       ή   𝛥𝛲𝛣𝛬 = 𝑚 𝑢2

′ − 𝑢2 = −4𝑘𝑔 𝑚/𝑠 

 
 

Γ4.  S = 𝜐2
′ 𝑡  ή 𝑡 = 1𝑠𝑒𝑐,        𝜐𝑦 = 𝑔𝑡 = 10𝑠𝑒𝑐 

          𝜐 =  𝜐2
2′ + 𝜐𝑦2 = 10 2 𝑚/𝑠,   εφφ=

𝑢𝑦

𝑢2
′ = 1 

 

         H= 
1

2
𝑔𝑡2= 5 m  

 

Γ5.  ΑΓΜΔ: 
1

2
𝑚2𝜐3

2 + 0 = 0 + 𝑚2𝑔ℎ  ή  ℎ =
𝜐3

2

2𝑔
 

      ΑΔΟ: 𝑚1𝜐2 = 𝑚1𝜐2
′ + 𝑚2𝜐3    ή  𝜐3 = 5𝑚/𝑠 

     Είναι: ℎ =
25

20
= 1,25𝑚 

𝜍𝜐𝜈𝜃 =
𝑙 − ℎ

𝑙
=

3

8
 

T=𝑊𝑦 = 𝑚2𝑔𝜍𝜐𝜈𝜃 = 3𝛮 
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